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Chcete uset¥it naklady a zvysit kvalitu vyrobkt?

Chcete vase automatizacni systémy propojit s ostatnimi
informacnimi systémy podniku?

Chcete vice nez jen tradicni SCADA systém?

Potrebujete obraz z kamer a vizualni inspekci?

Chcete efektni a rychlou 2D a 3D grafiku?

Potrebujete sit'ovou konektivitu a webové technologie?
Vyuzivate SQL servery a databaze?

Chcete opravdu moderni, elegantni a efektivni systém?
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Vytvarejte své aplikace zdarma, vyvojova verze systému je k dispozici
volné ke stazeni.

Presvédcte se, jak uzitecny vam mtize Control Web byt.

Mate-li Control Web 8.0, pak nemusite mit zadné obavy z Cehokoliv 4.0




Nejmocnéjsim nastrojem je software

Zakladem Uspéchu systému Control Web je jeho
unikatni koncepce.

Programovy systém Control Web, jehoz historie se zacala odvijet
pod nazvem Control Panel v roce 1992, je budovan a zdokonalo-
van jiz 25 let. Chtéli jsme tenkrat vytvorit néco zcela jiného, nez
byly ostatni vizualiza¢ni programy. Nevyhovoval nam zptsob
prace v obvykle pouzivanych SCADA programech a také jsme
se nechtéli smifit s jejich velmi omezenymi moznostmi. Navrhli
jsme systém, postaveny na Siroce akceptovanych standardech
informacnich technologii, ve kterém bylo mozno libovolné
struktury aplika¢nich programi sestavovat z programovych
komponent. Naprogramovali jsme takovy systém pro tvorbu
aplikaci, jaky jsme sami chtéli pouzivat. Nyni je zfejmé, ze dalsi
vyvoj informatiky i primyslové automatizace dal tomuto pohle-
du na véc plné zapravdu.

Pravé v architekture systému je dosud jeho nejvétsi sila. Na roz-
dil od obvyklych, pouze konfigurovatelnych, SCADA programt
je Control Web opravdovym neomezené programovatelnym
prostfedim s moznostmi vyrazné prekonavajicimi ostatni zave-
dené systémy v oboru priimyslové automatizace.

Takto rozsahly systém neni mozno vytvofit za kratkou dobu
ani pti velkych investicich, ani kdybychom méli k dispozici tisic
programatortl. Béhem ctvrtstoleti neptetrzitého kazdodenniho
vyvoje je do produktu akumulovano obrovské mnozstvi prace
a znalosti. Velkou hodnotu také maji i zkuSenosti a poznatky
z dlouhodobého provozu aplikaci. To vse je postupné ukladdno
do zdrojovych kodu. Ani software ale nemiZe pouze trvale evo-
lu¢né bobtnat, obcas

Control Web byl jiz od svého vzniku koncipovan tak, aby za
cca 20 let hodné presné vyhovoval principtim, v budoucnosti
prosazovanych v ramci iniciativ nazvanych Prtmysl 4.0. Ani
to nevyzadovalo prili§ osviceného vésténi budoucnosti. Veskeré
tyto principy jiz byly v informaénich technologiich pouzivany,
stacila pouze urcitd skepse vii¢i perspektivam vlastnickych, ¢asto
i utajovanych protokold, nejriiznéjsich fieldbusti a PLC velkych
nejmenovanych vyrobct automatiza¢ni techniky. A pravé tyto
firmy, které se nyni stavi do roli vynalezcti princip Industrie
4.0, jesté docela nedavno intenzivné bojovaly proti pouzivani
otevienych a obecné akceptovanych standardtl v automatiza¢ni
technice a aktivné brzdily jejich $ifeni. Ptfi nékterych jedndnich
o automatiza¢nich feSenich v pramyslovych podnicich vznikaly
¢asto hodné zajimavé situace... Vyvoj byl nastésti nezastavitelny.

Vytvareni aplikaci jako struktur instanci programovych kompo-
nent se stale ukazuje jako velmi silny nosny princip. Vysledné
aplika¢ni programy jsou stejné vykonné, jako by byly napsany
na miru napf. pfimo v C++. Rozsah a funk¢nost jednotlivych
komponent virtualnich prfistroji nejsou nijak pfedem limitova-
ny. Proto se systém stéle rozviji a mohl tak byt rozsifen, mimo
jiné, napf. o schopnosti prace s obrazem z pripojenych kamer
a o velmi komplexni funkénost strojového vidéni. Tato bohatost
funk¢énosti ndm spolu s neomezenymi moznostmi tvorby struk-
tur komponent pfinasi cennou moznost pouzit jediné progra-
mové prostiedi pro prakticky libovolné zakazkové systémy.

Nedélejte zbytecné draha a pracna reseni!

V naprosté vétsiné soucasnych tloh v primyslové automatiza-
ci jiz neni tfeba pouzit nékolik navzajem propojenych a riizné
samostatné programovatelnych zatizeni, které nejen stoji hodné
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Primysl 4.0. Systém
obsahuje webovy ser-
ver i webové klienty a
komunikuje pomoci TCP/IP, HTTP a HTTPS. Mimochodem
- tento obrazek, ilustrujici principy a moZnosti propojeni jed-
notlivych automatiza¢nich systémt i komponent v prostiedi
Control Web, byl uvefejnén v tomto magazinu v roce 2005, tedy
jiz pred dvandcti lety!

vSech komponent a systémd v TCP/IP siti.

Kazdopadné je pro nas soucasnd popularita principtt Pramyslu
4.0 velkym zadostiu¢inénim. Alespon jiz nikdo nebude hlasat,
a naposlouchali jsme se toho dost, Ze standardy informacnich
technologii do primyslové automatizace nepatfi.

Principy Priimyslu 4.0 v prostfedi Control Web publikované v roce 2005. Vzajemna komunikace

~Internet véci" je v principech systému Control Web P#

obsazen od samého pocatku

vani systémi. Kdo
jiz fe$il modernizaci
systémd, ktery po-
uziva nékolik typt
nevyrabénych
a nepodporovanych
zafizeni, kterym
dnes jiz nikdo nerozumi, ten vi, o ¢em je fec.

Dnesni pocitace pti svych kompaktnich rozmérech, spolehli-
vosti a energetické ispornosti disponuji takovym vykonem, ze
mohou prostfednictvim pramyslovych vstupnich a vystupnich
modulti pfimo fidit stroj nebo vyrobni linku, zvladnou soucasné
zpracovavat obraz z nékolika ptipojenych kamer, poskytuji gra-
fické uzivatelské rozhrani pro obsluhu a jsou trvale pripojeny
databazim, k firemnimu informa¢nimu systému a poskytuji
webové sluzby na Internetu. To vSe, a jesté mnoho jiného, miize
délat jedind aplikace v prostfedi systému Control Web. [ |




k Co je nového

znacné komplikované néco zjednodusit.

Jednodu§§i Iicenéni podminky

vvvvvv

nejpiijemnéjsi. Pro vyvoj a testovani aplikaci je nyni mozno pou-
zivat Control Web zcela zdarma. Potfeba pofizeni licence vznik-

,Je velmi jednoduché néco zkomplikovat, zato byva

* Murphyho zékon

ne az pri trvalém nasazeni aplikace. Pro autory aplikaci se tak
vée maximalné zjednodusuje, vidy si mohou stahnout aktualni
nejnovéjsi verzi systému a pouzivat ji zdarma na neomezeném
poctu pocitact.

Nové moznosti vektorové grafiky

Systém Control Web vzdy umoznoval tvorbu pusobivych vi-
zualizaci - do primyslové automatizace mimo jiné prinesl 3D
virtudlni realitu. V predchozi verzi systému byly také znacéné
modernizovany a roz$ifeny moznosti vektorové grafiky a byla
nastoupena cesta volného propojovani a splyvani 2D a 3D gra-
fiky. Osma verze tento koncept dotahuje do nové kvality. Byly
zavedeny tzv. hybridni virtualni pfistroje, vytvorena nova hierar-
chicka struktura vektorové grafiky s moznosti importu ze SVG
formatu a u 2D panelu ptibyla moznost pouzivani této grafiky
jako svého pozadi. Hybridni pfistroje mohou existovat v plose
2D panelu stejné plnohodnotné jako v prostoru 3D scény. Tyto
pristroje jiz nejsou omezeny na konkrétni vykreslovac, jsou plné
funkéni ve vech vykreslovacich od GDI az po OpenGL.

L e S e TR L

I v prostoru scény je mozno kresbu na misté editovat -
Vektorova grafika uvnitf virtualnich pristroji se do | ..
zna¢né miry podobd struktufe 3D objektu. Také zde
existuje hierarchicky strom skupin, které obsahuji bloky
grafickych objektt, které lze samostatné skryvat, ménit :
jim barvy, vyplné a obrysy, lze s nimi pohybovat, libo- | Il

volné je v prostoru transformovat atd. Prostfedictvim
OCL procedur mizeme pracovat s hlubsi strukturou
aplikace pod urovni virtualnich pfistroju.

Technika skladani aplikace z $irokého vybéru nej-
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| 2D vektorova kresba je hybridnim virtudlnim pfistro-
jem a mlze tak byt umisténa v prostoru scény mezi
ostatni virtualni pfistroje

vat. Nyni jsou koncepce skladani virtualnich pristroja
a jejich spoluprace s vektorovou kresbou v pozadi pa-
nelu dokonale integrovany nejen v zdjmu ptisobivého
vzhledu aplikace, ale predevsim snadnosti a efektivity
vyvoje. Panel muze nejen vykreslovat vektorovou gra-
fiku jako své pozadi, ale pfibyl mu i vykonny a snadno
ovladatelny graficky editor. Pfi tvorbé aplikace tak

e

rtznéjsich virtudlnich pfistrojti je vzdy efektivnéjsi,
nez nutnost vidy vlastnoru¢né vytvotit parametrizovatelnou
kresbu a poté napsat skripty pro jeji ovladani. V prostredi systé-
mu Control Web bylo i tak vzdy mozno nakreslit si libovolnou
vlastni kresbu do virtualniho ptistroje a poté ji ovladat a animo-

Editor kresby v samostatném okné.

miiZzeme pfimo ve vyvojovém prostiedi volné kreslit do pozadi
panelu a kresba pak miize rovnéZz reagovat na data a algoritmy
aplikace.




Do prostorové scény lze vlozit libovolnou vektorovou kresbu
v podobé virtualniho pristroje. Také nad timto vloZenym pri-
strojem lze otevtit editor kresby. Dokonce pak muzeme soucas-
né kreslit a editovat kresbu jak pfimo v 3D prostoru scény, tak
i v samostatném okné 2D editoru kresby.

Systém Control Web umoznuje do pozadi vybranych pristroji
(panel, drawing) vkladat vektorové kresby. Zabudovany editor
kresby pak umoznuje tyto kresby editovat pfimo v plose pri-
stroje. Tento mechanismus umozuje kombinovat kresbu (napft.
grafickd schémata) s pristroji vlozenymi do plochy panelu.

Kresba je uloZena v externim diskovém souboru s pfiponou CWG.
Pro popis kresby systém pouziva snadno ¢itelny strukturovany
text.

1

|
Priklad grafickych prvkd, ze kterych Ize skladat kresbu.
Kresba je tvofena hierarchickou strukturou skupin, které jsou
naplnény posloupnostmi zakladnich grafickych prvkia (¢ara,

lomend cara, cesta, obdélnik, elipsa, text atd. ...). Tyto prvky
mohou byt modifikovany pomoci atributd a polohovany pomoci

obecnych prostoro-
vych  transformaci. - -

Prvky kresby jsou
stejném poradi, ve

vykreslovany ve

kterém jsou zapsany
ve zdrojovém sou-
boru. Kresba pracuje
v barevném modelu
RGBA - tedy RGB
barvy plus tzv. ,alfa
kandl® pro definici
pruhlednosti kazdého
bodu.

Moznosti linedrnich
a radialnich
barevnych prechod(l

Jednotlivé prvky kresby lze za béhu aplikace programové ovladat
pomoci sady nativnich OCL metod, které umoziuji zménu pa-
rametrd prvku (barva vyplné, barva obrysu, styl a tloustka ¢ary
atd. ...) a polohovani prvki kresby. Pomoci udalostnich procedur
je mozno prvky kresby ovladat také interaktivné.

(R
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Pomoci OCL metod Ize kresbu modifikovat za béhu aplikace.

Jednu spole¢nou kresbu Ize rlizné modifikovat a animovat do
mnoha podob.

Hybridni virtualni pristroje

Jiz v pfedchozi verzi systému bylo mozno 3D virtualni pfistroje
umistovat do plochy 2D panelu a obdobné klasické 2D pristroje
bylo mozno vklddat do 3D scény. Zde je ale nebylo mozno
umistovat kamkoliv do prostoru, byly vzdy promitnuty v poptedi

ve stylu “head up” zobrazovace.
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Klasické, hybridni i prostorové pfistroje jsou v paleté barevné
rozliSeny.

Nyni mimo dvourozmérnych a tfirozmérnych virtualnich
pristrojii existuji i tzv. hybridni pfistroje, které nejenom mohou
byt umistény libovolné v prostoru 3D scénu, ale v pripadé své
existence v plose 2D panelu jsou plnohodnotné vykreslovany
véemi typy vykreslovacl. Nejsou tedy jiz omezeny pouze



ho mista prostoru scény.
== | na OpenGL vykreslova¢, jako je tomu u 3D pristroji.
Hybridni ptistroje je mozno v paleté pfistrojii poznat podle
=2n| barvy svého ndzvu. Klasické 2D pfistroje jsou oznaceny
wo | Cerné, 3D pristroje modfe a hybridni virtualni ptistroje
maji nazvy zelené.

Editor kresby

E Inspektor pfistraje..,

Hybridni virtualni pfistroj mlze byt umistén v jakékoliv pozici do libovolné-

tak i v plo$e okna editoru, kde si ji mizeme
patfi¢né zvétsit a kde muzeme kreslit i za
okraj editovaného virtualniho ptistroje. Kazda
edita¢ni akce, uskute¢néna na jednom misté, se
bezprosttedné projevi i na misté druhém.

V samostatném okné editoru mame k dispozici
veskeré edita¢ni nastroje pro pridavani elementt
kresby i jejich modifikaci. Také zde vidime
stromovou strukturu skupin i grafickych elementii
kresby. Pomoci mysi mtzeme jednotlivé objekty
ve struktufe premistovat. Hierarchie skupin nam
umozinuje jednoduchou manipulaci a animaci
celych casti kresby najednou. Jedinou operaci
tak mZeme napf. rotovat libovolné rozsédhlou
casti kresby. Operace se skupinami se vidy
vztahuji k celym podstroméim do danych skupin
zavéSenych. Spravnd volba struktury kresby nam
pak miize velice usnadnit veskeré animace za béhu
aplikace.

Kromé zobrazeni struktury zde mame také veskeré nastroje pro
nastavovani barev obryst a vyplni grafickych elementt. Pro
pohodlnou préci s barevnymi prechody je k dispozici i néstroj,
kde si na zvétseném obrazu vybraného elementu kresby mtizeme
velmi presné nastavit veSkeré barvy a parametry linedrnich

Nad  virtudlnimi  pHistroji, _ i radialnich barevnych prechodt.
které mohou obsahovat kresbu Sl biey o . ) . o . . ,
ulosenou v externim souboru e ol Mame k dispozici i tabulkovy prehled v$ech atributt grafickych

lze pomoci menu, oteviraném Nabidka pro spusténi editoru
pravym tlac¢itkem mysi, otevtit kresby

elementt, kde rovnéz ¢iselné hodnoty lze editovat.

editor  kresby. Tak [ ——

mulzeme piimo ve
vyvojovém prostiedi
bud upravovat
stavajici kresbu, nebo
nakreslit kresbu zcela
novou.

Po otevfeni editoru
nejen vidime kresbu
dvakrat, ale také na ni
mulZeme pracovat na
dvou mistech. Kresbu
lze editovat jak ptimo
na misté v grafickém
vyvojovém prostiedi,
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Editace kresby hybridniho pfistroje je pIné funkcni i v projekci ve 3D prostoru.




Integrovany webovy server JREE ~a
s protokolem HTTPS [
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v neustalém udrzovani bezpe¢nostni vrstvy
v aktudlnim stavu prostfednictvim sluzby
Windows Update. Automaticky je tedy po-

Vestavény WWW server nyni umoznuje pouziti zabezpeceného
protokolu oznacovaného HTTPS (HTTP Secure). Zabezpedeni
je provadéno kryptovanim vSech komunikaci mezi klientem
a serverem. Potencidlni uto¢nik s pfistupem k siti, po niz pro-
biha komunikace, tedy muze zjistit pouze IP adresu serveru,
na ktery se klient ptipojuje. Veskery datovy obsah pfendseny
v obou smérech se ale jakékoliv treti strané jevi jen jako necitel-
ny proud ndhodnych dat. WWW server pouziva k implementaci
HTTPS protokolu kryptografickych funkei poskytovanych pti-
mo opera¢nim systémem Windows. To ptindsi velkou vyhodu

uzivano nejnovéjsi kryptovani TLS na misto star$ich SSL, ktera
jiz nejsou povazovana za dostate¢né bezpecna.

Zabezpeceny protokol HTTPS nem4 za cil pouze kryptovat pre-
nadend data. Jeho druhym tucelem je identifikace serveru, tedy
ujisténi se, Ze na druhé strané komunika¢niho kanalu je skute¢né
server, na ktery se chceme ptipojit. Z téchto divodi je nedilnou
soucasti kazdého WWW serveru, poskytujictho HTTPS prenos
dat, tzv. certifikat. Certifikat je digitalni podpis serveru, kterym
prokazuje klientim svou totoZnost.

Casovani aplikaci

V Control Webu 8 prichazi pravdépodobné nejvétsi zména
v Casovani pristroji od samotného vzniku systému Control
Web, piipadné Control Panel. Cekani piistrojit na dokonéeni
komunikace datovych elementi je nyni neblokujici. To znamend,
ze pokud pristroj ¢ekd na dokonéeni komunikace, ostatni
ptistroje mohou pracovat dal. Tuto novinku si nyni vysvétleme
podrobnéji.

Pfipomenme, ze ¢ekani na dokonceni komunikace ovliviuje
atribut timeout kanalii nebo jinych komunikovanych elementt.
Pokud je timeout nastaveny na hodnotu 0 (coZz je vychozi
nastaveni), na dokonceni komunikace se necekd, pouZije se
hodnota zméfend pii predchozim ¢teni a samotné cteni je
dokon¢eno na pozadi.

Ptistroje vykonavaji svoji ¢innost periodicky podle nastavenych
parametrii nebo od udalosti (napfiklad od uzivatele nebo
jiného pristroje). Control Web pracuje v casovych krocich.
Jakmile prijde okamzik, kdy je potfeba aktivovat nékteré
pristroje, Control Web nachysta seznam pristrojii, které maji
byt aktivovany a zahdji casovy krok v némz aktivaci provede. Na
zacatku casového kroku zjisti, jaké kanaly budou ......

Control Web 8 na zacatku ¢asového kroku zjisti, které pfistroje
potiebuji cekat na dokonceni komunikace a jejich aktivaci
odlozi. Ostatni pristroje aktivuje ihned. Jakmile je dokoncena
komunikace, na kterou ¢eka néktery pristroj, je proveden novy
casovy krok a pristroj je aktivovan.

"
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Ptistroje, které ¢ekaji na dokonceni komunikace mohou byt
aktivovany pozdéji nez pristroje se stejnou periodou aktivace.
Svym ¢ekdnim vsak nezdrzuji béh ostatnich ptistrojiL.

Zajimava situace nastane, pokud budeme pfistroj P2 aktivovat
periodicky a v uréity okamzik aktivujeme piistroj P1, ktery
¢eka na komunikaci. Jak to dopadne v Control Webu 7 ukazuje
nésledujici obrazek.

ptistroje potfebovat a zahdji jejich ¢teni. Az do
tohoto okamziku je chovani Control Webu 7 a 8
stejné.

Nejprve si popiSeme, jak bude pokracovat Control “ - -

Web 7.

Pokud nékteré <¢tené kandly maji  timeout

nastaveny na nenulovou hodnotu, zjisti Control Web maximalni
timeout a po tuto dobu ¢eka na dokonceni ¢teni. Po celou dobu
¢ekani nejsou aktivovany zadné dalsi pristroje. Nemtize byt
provadén zadny dalsi ¢asovy krok.

Nisledujici obrazek ukazuje aktivace dvou pfistroji periodicky
jednou za sekundu. Pfistroj P1 ¢te kanal s nenulovym timeoutem.
Skute¢na doba komunikace je 0,2s.

ralima =
b ey [T

I-|I.I-

i i I

Piistroj P2 se dostane do skluzu. Cim bude delsi ¢ekdni na
komunikaci, tim bude skluz vét$i. Na obrazku je vidét, Ze Control
Web se snazi dohnat skluz, tedy provést vSechny aktivace, které
nestihl. Pokud bychom potifebovali aktivovat P1 znovu, dfiv nez
Control Web dozene skluz, dostala by se aplikace do trvalého
skluzu. To je chybny stav, aplikace by méla byt navrzena tak, aby
tato situace nemohla nastat.

V Control Webu 8 se stejna aplikace do skluzu viibec
nedostane.




V predchozich verzich systému CW nebylo ¢ekani na dokonceni
komunikace s vyuzitim timeoutu prakticky viibec pouzivano.
Cekéni zdrzovalo aplikaci. Pokud doslo k chybé komunikace

avSechna cekani se protahla na cely timeout, dostavala se
aplikace ¢asto do skluzu. Nyni jiz nic nebrani pouzivat timeout
k fizeni ¢ekani na komunikaci.

Vicerozmérna pole a ukazatele na pristroj B

V Control Webu 8 najdeme také nékolik novinek vjadru systému.
Noveé je mozné vytvaret vicerozmérna pole, pole konstant a pro
volani funkei pouzivat ukazatele na pristroje. Podivejme se na
tyto novinky podrobnéji.

Vicerozmérna pole

V predchozich verzich Control Webu bylo mozné definovat
pouze jednorozmeérna pole. Pole konstant nebyla podporovana
vibec. Od verze 8 je mozné definovat libovolné velka
vicerozmérna pole. Do definice pole ptibyla moznost definovat
libovolny pocet rozméri:

a:armay (0.2, 0..2] of real:

ealeglealoaloaloaleoslen e
[0.4] § [0, | [0.3]
(1.0 | [v.9] | [0.2]
[2.0] | [2.7] | [2.2]

var

al : array[0..9] of boolean;

a2 : array[0..5, 0..4] of real;

a3 : array[0..3, 0..3, 0..3] of string;
end_var;

Vicerozmérna pole jsou ulozena v paméti jako jednorozmérna.
Jednotlivé polozky jsou za sebou ulozené tak, ze nejrychleji
se méni index nejvice napravo. Napf. dvourozmérné pole si
muzeme zobrazit jako tabulku, kde prvni index je index radka a
druhy sloupct. Pole je v paméti ulozeno po radcich.

Inicializa¢ni hodnota pole muze byt definovana bud pro vSechny
prvky, nebo jen pro nékteré. Pokud je pocet inicializa¢nich
hodnot mensi nez pocet polozek pole, posledni hodnota se
roz$iti do vech nasledujicich polozek:

a : array [0..5] of real {init_value = 1,2,0};

// polozky od a[2] do a[5] budou inicializovany na ©

b : array [0..100] of integer {init_value = 10};

// vSechny polozky budou inicializovany na hodnotu 10
Inicializa¢ni hodnoty vicerozmérného pole jsou zapsany jako
posloupnost hodnot ve stejném poradi, jak je pole ulozené
v paméti:

a : array [0..1, 0..1] of string {init_value =
0.0, ‘0.1', ‘1.0, ‘1.1‘};

Pole lze pouzivat jak na globalni, tak i na lokalni drovni.
Vicerozmérna pole neni mozné pouzivat u kanala.

Ukazatele na pristroje

Ukazatel na ptistroj je novy datovy typ proménnych v Control
Webu 8. Ukazatele na pristroj je mozno vyuzit k volani metod
pristrojim.

V Control Webu 8 je nékolik moznosti, jak ziskat ukazatel na
pristroj:

Trted aite F, ot 100 Bk sie Exs ke ([ wode s

i Ear— Py nin s =

i g P R R [ WSy —
: H I_ ’ B b Ep= s S -
= N Hu_- = s I N i
Cem i T b [ T -
o
- - SRS p——

--_'Il-i'-n-—'d—-r '? T TG T CRCENGR el 1 D L 13 S W
L
L i - Eeim
W Ry et
N Helm=dr
Bt o=
B S -
o ] vedresmir
T, Cusiiomr ) g
"3
-, -
'S '
& W F
L B

e Faraml.

e 2] ]

el e el il

o Procedura GetInstrument systémového pristroje system.

GetInstrument( InstrumentName : string; var
Instrument : instrument ) : boolean
var
instr :
begin
if GetInstrument( ‘meter_1‘, instr ) then

instrument;

end;
end;
o Pomoci procedur GetFirstInstrument a

GetNextInstrument pristroje panel:

GetFirstInstrument( var Instrument : instrument ) :

boolean
GetNextInstrument( var Instrument : instrument ) :
boolean
var
instr : instrument;
b : boolean;
begin
b = panel_1.GetFirstInstrument( instr );
while b do
b = panel_1.GetNextInstrument( instr );
end;

« Proménnou, kterd ukazuje na pfistroj v aplikaci, mtzeme
pouzit k volan{ metod:

s = instr->GetName();

Pokud zavolame metodu, kterou pfistroj nema nebo zavolame
metodu s chybnymi parametry, zastavi se aplikace s chybou.
Stejneé tak, pokud k voldni pouzijeme neinicializovany ukazatel.

Proménné tohoto typu nemohou byt pfenaseny mezi moduly, po
siti ani mezi modulem a knihovnou. Hodnota proménné typu
ukazatel na prfistroj nemuze byt zalohovana. Pfi startu aplikace
jsou vSechny ukazatele nastaveny na hodnotu 0 - to znamena, Ze
neukazuji na zadny ptistroj.

Popsand roz$ifeni jsou dal$im piispévkem pro flexibilni
objektové orientovany navrh aplika¢nich programdi.



Pristroje pro vykreslovani
jednorozmérnych i dvourozmérnych
carovych kodi

Novy virtualni pfistroj zjednodusuje vytvareni obrazcti ¢arovych
kédi v aplikacich. Nyni jiz neni nutno psat pro generovani obra-

z0 zadné skripty. ‘ ‘ ‘I

123456'"!

také podrobnéjsi parametry pro Pfiklad UPC kddu se 6 zna-
vypocet kontrolnich souétd, veli- ky a 11 znaky.

kost dat, atd.

234567"891231

Ptistroj je urcen k zobrazovani dat
pomoci jednorozmérnych a dvo]-
rozmérnych carovych ko .

vvvvv

Z jednorozmérnych
kodt lze pouzit
Codabar, Code 2/5,
popt. jeho proklada-
nou variantu (Code
2/5 Interleaved),

Code 11, Code 39

Zadani EAMN kodu:

2476312809145

I -

5W476312%889146

9

100

Pristroj s ¢arovym kodem viozeny do panelu.

LRI

(11)178816(20)42(21)alb2c3d4
Priklad zakdédovani tfi poloZek do jednoho GS1-128 kddu.

v normalni i roz$ifené varianté, Code 93 v roz$ifené varianté,
Code 128, popt. jeho variantu GS1-128, ktera hlida spravny zapis
aplika¢nich identifikatort dle specifikace GS1, UPC a nejrozsi-

renéjsi EAN.

Jsou podporovany i dvourozmérné kédy
Data Matrix, QR Code a PDF417.

Data Matrix je jeden z nejpouzivanéjsich
dvourozmérnych kodi. Umoznuje zako-
dovat az 3116 cisel nebo az 2335 libovol-
nych znaki ze znakové sady Latin-1 (ISO-
8859-1). Velikost kodu je zvolena podle
mnozstvi kédovanych dat.

QR Code je dal$i dvourozmérny kéd
roz$ifeny prevaziné diky mobilnim te-
lefontim. Umoziiuje zakédovat az 7089
disel, 4296 alfanumerickych znakt nebo
2953 libovolnych znakd. Velikost kédu &
je zvolena podle mnozstvi kodovanych E
dat.
PDF417 je dvourozmérny kod, ktery
vyuziva sklddani jednotlivych blokt kédu postupné za sebe.
Umoznuje zakddovat az 1108 znakd ze znakové sady Latin-1
(ISO-8859-1). 1 d [l
Sitka kédu je
zvolena podle

II

mnozstvi  ko-

dovanych dat.

Rozsireni a modernizace pristroje pro tvorbu sestav, jejich

zobrazovani a tisk

Pristroj umoznuje modelovani sestav, jejich nahled a tisk. Sestava
se skladd ze zakladnich grafickych elementd prvki (¢ara, obdél-
nik atd.), textl, obrazkd, indikatord, tabulek a graft. Zdrojem

g

berm gy

dat pro tabulky a grafy je databaze, na —
kterou je pristroj ptipojen. Sestava se
pripravuje ve fazi vyvoje aplikaci, za-
timco se za béhu, pri
kazdé aktivaci vyhod-
nocuji ptiznaky pro
i | indikatory, datum a ¢as pro pripadné zobrazeni,
obnovuji se data pro tabulky, grafy a rozdéleni
objektt sestavy na jednotlivé strany. Pokud se-

stava obsahuje tabulku a ve fazi vytvafeni neni

znamo, kolik adkt tabulka bude mit (zde zalezi
. na obsahu databaze, ze které se data Cerpaji), je
pas ztejmé, Ze ndhled bude mozno sestavit az za béhu
aplikace.

V ramci inspektoru pfistroje je k dispozici roz-
sahly editor sestavy. Editor umoznuje pohodIné
pracovat se zakladnimi grafickymi prvky, jako
jsou napf. cara, obdélnik, text nebo obrazek, ale
také lze v sestavach pouzivat i pokrocilé prvky

Editor umoziiuje vkladat do sestav nékolik typd prvkd.

jako tabulky, grafy a ¢arovy kody.
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Ukazka virtualniho pfistroje report, ktery je plnén datovym obsahem automaticky za béhu aplikace.




Data pro tabulky a grafy lze do sestav zapisovat nejen v podobé
poli proménnych systému Control Web, ale Ize je také ziskavat
pomoci dotazii do databaze.

Za béhu aplikace Ize ménit parametry objetkit pomoci OCL
procedur. Aplika¢ni program tak muiZze pracovat pracovat napt.
s méfitkem a strankovanim sestavy.
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Editor sestavy v zaloZce inspektoru virtualniho pfistroje.
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Tyto ptistroje zjednodusuji vyvoj graficky atraktivnich aplikaci
a soucasné jsou dobrou ukazkou moznosti nového grafického
vykreslovaciho systému. Grafické podoby pfistroji jsou spolu
s kédem piistrojii uloZzeny v dynamicky linkovanych knihov-
néch a tedy se pfi distribuci aplika¢nich programu o né nemusi-
me nijak starat. Pfistroju s touto architekturou bude v budoucnu

dale pribyvat. Nyni je k dispozici pristroj traffic_lights
v podobé svislého a vodorovného semaforu a pristroj push_
button s mnoha tvary podsvicenych tla¢itek zobrazujicich
rtizné symboly.



Rozsifeni moznosti prohlizect dat
a alarmt

Pro virtualni pfistroj data_viewer byla pfiddna moznost zob-
razeni linearniho ¢asu na ¢asové ose. Na ose je zobrazen cas od
stanoveného pocatku.

Ptistroj umoznuje zobrazeni linedrniho ¢asu bud na ¢asové ose
grafu nebo ve sloupci tabulky.

Politek je definovan parametrem linear time bias.
Parametrem linear time bias je vyraz, jehoz vysledkem je
Julidnské datum.

Parametr linear time mask definuje masku pro zobrazeni
linedrniho ¢asu na ¢asové ose, pripadné ve sloupci tabulky.

axis_name = ‘Y1‘;
line_width = 2;
chart_type = stairs;
end_item;
item
data_element
end_item;
end_data_elements;
filters
item
section = ‘Al‘;
condition = ‘Indx=2";
end_item;
end_filters;
end_data_group;

= Al.ar_String;

Y . . Llasa grag: S ey Cisorpch st
Linedrni c¢as zobrazuje vzdalenost §i. .. e = e ==
od zvoleného pocitku v poctu dni, L i, ere'; Wb e
hodin, minut a sekund. I kdyz je ¢as —— e
zobrazovan klasicky v digitalni po- s e

v . v/ 2 o il Tl
dobé, nejvyssi zobrazovand hodnota = o — - e
definovana formatem neni limitovana L Bt serents =E
i o il et > Al =

svym rozsahem.

Napt., pokud je nejvys$si poZzadovanou hodnotou hodina, pak
vypis obsahuje pocet celych hodin od zvoleného pocatku, pocet
minut v hoding, a pocet sekund v minuté. Cas 1 den, 2 hodiny,
14 minu a 10 sekund od zvoleného pocatku pak bude v riiznych
formatech vypisovan nasledovné:

(=

meéla inteligence

Virtualni pfistroj neural net pfindsi do aplikaénich progra-
mi moznost vyuziti schopnosti umélé inteligence. Vyuzivaji se
programové modely neuront usporadanych do vrstevnaté sité,

Format Zobrazen jako
[d] hh:mm:ss [1] 02:14:10
hh:mm:ss 26:14:10
mm:ss 1574:10
ss 94450
B e o
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Do virtualnich ptistrojii data_viewer a alarm_ viewer byly
pridany filtry v podobé podminek, kterymi je filtrovana mnozi-
na zobrazovanych dat. Filtr je logicky vyraz, ktery fidi vybér dat
z databdzovych tabulek pro zobrazovani v grafu nebo v tabulce
ptistroje. Kazda podminka je spojena se zvolenou sekci a vzta-
huje se na vSechny elementy sekce. Pokud je hodnota vyrazu
false, hodnoty datovych elementii sekce v daném case nebudou
zobrazeny.
data_group
group_name = ‘G2‘;
title = ‘Group 2‘;
data_elements
item
data_element = Al.ar_Reall;
axis_name = ‘Y1‘;
line_width = 2;
end_item;
item
data_element = Al.ar_Real2;

které si navzdjem Skryta vrstva

predavaji signd- g

ly, je,i jsou trar}sfor— wrabva - Visbupni
movany pomoci zvo- vrstva
lenych prenosovych O :O .
funkci. ' e EO
Virtualni pri- O a7 :Q

stroj mé k dispozici o :O
nativni i udalostni O y 'O

procedury, pomoci .

kterych miiZeme - O

zadat konfigura-

ci sité a poté zadavat mnozinu dat pro uceni a spustit proces
uceni. Uleni sité bézi asynchronné ve vlastnim provadé-
cim toku, neblokuje tedy béh aplikace, a o jeho ukonceni jsme
uvédoméni udalostni procedurou. Mdame nyni k dispozici
natrénovanou sit. Poté jiz mizeme do sité posilat pole vstup-
nich dat a ¢ist pole dat vystupnich. Vstupnimi a vystupni-
mi daty jsou vidy pole redlnych ¢isel. Trénovaci data mtize-
me do sité vkladat kdykoliv i béhem jeji normalni ¢innosti.

Dobte naucena neuronova sit mize vykonavat spoustu uzite¢né
prace napf. pfi klasifikaci a rozpoznavani objektd, fizeni a re-
gulaci systémd, kde se miize chovat velmi podobné jako zivy
operator, filtraci zkresleni a poruch v sekvencich dat a v mnoha
dalsich tulohach.

Uceni neuronovych siti ale bohuZel neni zcela jednodu-
chou a bezproblémovou zailezitosti. Musime byt ptiprave-
ni i na néjaké nezdary. Pfedev§im musime mit k dispozici
skute¢né hodné, nejlépe tisice az desetitisice vzorkt trénova-
cich dat. Také ale mizeme sit preucit prili§ velkym mnozstvim
trénovacich dat a ztratit tak jeji schopnost abstrakce na zakladé¢
dosud neznamych dat. Sit také mtze pti uc¢eni uvaznout v lokal-
nim minimu své chybové funkce. Nezbyva, nez to zkusit jinak -
vysledek vétsinou stoji za to.



Nové rozhrani ovladact pro .NET

Ovladac pro spolupraci s Excelem

V Control Webu 8 bylo doplnéno nové rozhrani ovlada¢ti. Nové
ovladace se implementuji v prostiedi .NET. Rozhrani ovladaca
je kompletné prepracované a diky tomu je vyvoj ovladace jed-
nodus$i. Napt. pro ¢teni kandltl sta¢i implementovat jedinou

proceduru.
Microsoft

Dal$i novinkou je moznost
volat ovlada¢i procedury ob-
dobné, jako je tomu u virtudl-
nich ptistroji. Neni jiz nutno
pouzivat pomocnou proceduru .
DriverQueryProc.

Stévajici rozhrani ovladacét, které je kompatibilni s ovladaci
tretich stran od Control Webu 2000, ztstava v Control Webu
8 zachovano a je mozno je pouzivat stejné, jako v predchozich
verzich.

Jazykové konstanty ve vyrazech

Ve vSech vyrazech, a tedy i libovolné v kédu procedur, je mozno
pouzivat vicejazykové fetézce obdobné jako v parametrech pii-

strojl.
procedure OnActivate();
var
s : string;
begin
s = {cze: ‘Cervenad‘'; eng: ‘red‘};
end_procedure;
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Systémové OCL procedury

Ptibylo nékolik systémovych OCL procedur, jejichZ potfebnost
vyplynula z pozadavkil nékolika realnych aplikaci:

SplitString - rozsekani stringu na polozky pole podle defino-
vaného separatoru. Napt. potfebujeme-li prevést fetézec znaku
‘a,b,c,d,e‘ do jednotlivych prvki pole:
SplitString( ‘a,b,c,d,e‘, ,,', arr, items );
PocCet naplnénych prvkid pole: items = 5
Polozky pole: arr[ 1 ] = ‘a'; arr[ 2 ] = 'b}
arr[ 3] = ‘¢'; arr[ 4] = 'd'; arr[ 5] = ‘e
SetMouseCursor - skryti nebo zobrazeni kurzoru mysi.

Get/SetFileTime - ziskani/nastaveni ¢asu vzniku, modifikace
a posledniho ptistupu k souboru.
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Definice ovladace v sekci ovladact aplikacniho programu.

Pro praci s dokumenty ovlada¢ vyuzivd Microsoft Excel. Na po-
¢itadi, kde bézi Control Web musi byt Microsoft Excel nainsta-
lovany. Ovlada¢ spusti Excel jako samostatnou aplikaci. Editace
dokumentt

probihi v této LR
aplikaci. Excel

= ol i _wvm
muze  bézet
jako Kklasicka e
pro uZivatele
viditelna apli- o ek B Lt
kace, nebo
mtize byt Ao P
skryty  (béz | o e
na pozadi). o ) _
Pokud je Ukazka ovladani tabulkového procesuru Microsoft

Excel viditel- Excel z aplikace systému Control Web.

ny muze byt povolena editace uzivatelem, nebo mtize byt zamce-
ny a uzivatel se mtize pouze divat, jak probiha editace z aplikace
Control Webu.

Ovladac vyuzivé nékteré nové funkce Control Webu 8, neni pro-
to mozno jej pouzit ve star$ich verzich systému Control Web.
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Microsoft Excel spustény aplikaci systému Control Web.

excel.StartExcel () ;
excel.Open( ‘table.xlsx"' );
for i=1 to 10 do

excel.SetValue( i,
end;

10, a[i] )’




Zdokonaleni editoru strojového vidéni
systému VisionLab

Do strojového vidéni byl doplnén novy typ datovych |=
objektll data pro obecnd binarni data krokt. Tento typ

koresponduje s datovymi elementy typu data v prostiedi | == s

systému Control Web. Virtudlni ptistroje v aplikaénim
programu a kroky v fetézci strojového vidéni si nyni
mohou efektivné vyménovat bloky libovolnych dat. Typ
dat a format jejich uloZeni neni nikterak predepsan, staci,
kdyz mu prijemce dat rozumi. V nékterych tlohdch, jako je
napt. dal$i prace s detekovanymi vyznamnymi body obrazu
v aplika¢nim programu, pfinasi prenos bloku binarnich dat

pfes operaéni pamét pocitace vyznamné zrychleni. 2
Pro lepsi orientaci pti vyvoji aplikaci strojového vidéni bylo |7 == =
doplnéno ¢islovani kroki v editoru. R LT =
e e e iy o T i
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Udalostni procedury virtualnich
kamerovych pristroji pro praci s obrazem

v zadanych fazich systému strojového
vidéni

Nové procedury roz$ifuji moznosti a zjednodusuji tvorbu apli-
kaci strojového vidéni.

OnImageRead() ;

Procedura je zavolana po nacteni obrazu z kamery, ale pfed za-
héjenim zpracovani obrazu v krocich systému VisionLab.

OnImageRead( Image : data );

Procedura je zavolana po nacteni obrazu z kamery, ale pfed za-
héjenim zpracovani obrazu v krocich systému VisionLab. Obraz
nacteny z kamery je predan do procedury jako argument typu
data. Obraz je v podobé jesté pred jeho pripadnou modifikaci
kroky zpracovani obrazu. Image je obraz z kamery v datovém
elementu typu data.

OnImageProcessed() ;

Procedura je zavoldna po zpracovani obrazu v krocich systému
VisionLab, ale pfed vykreslenim vystupu jednotlivych kroku
(pozic nalezenych objekttl, kot, textd atd.) do obrazu. Zmény
obrazu provedené kroky jsou tedy hotovy, chybi jen vykresleni
vysledku. Tato procedura je spravné misto pro volani nativnich
procedur Writexxxx. V tomto okamziku se tato volani ptipoji
k volanim provedenym jednotlivymi kroky a vSechny vystupy
se nasledné vykresli do obrazu. V predeslych verzich systému

Control Web byla tato procedura pojmenovana OnImage ().
Procedura je z divodi zachovani kompatibility stéle systémem
nacitana a volana, neni ale nabizena v seznamu udalostnich pro-
cedur kamerovych pristrojii a v novych aplikacich ji nedoporu-
cujeme pouZivat.

OnImageProcessed( Image : data );

Procedura je zavoldna po zpracovani obrazu v krocich systému
VisionLab, ale pfed vykreslenim vystupu jednotlivych krokii
(pozic nalezenych objektd, kot, textti atd.) do obrazu. Protoze
ptipadné zmény obrazu provedené kroky jsou tedy hotovy, obraz
predany v parametru Image je bude obsahovat.

OnImageUpdated() ;

Procedura je zavolana po zpracovani obrazu v krocich systému
VisionLab a po vykresleni vystupu jednotlivych kroka (pozic
nalezenych objekti, kot, textti atd.) do obrazu. Obraz ma tedy jiz
koneénou podobu.

OnImageUpdated( Image : data );

Procedura je zavoldna po zpracovani obrazu v krocich systému
VisionLab a po vykresleni vystupu jednotlivych krokd (pozic
nalezenych objektt, kot, textli atd.) do obrazu. Obraz predany
v parametru Image ma tedy jiz kone¢nou podobu.

V predeslych verzich systému Control Web byla tato procedura
pojmenovana OnImage ( Image : data ).Procedurajezdu-
vodti zachovani kompatibility stale systémem nacitana a voldna,
neni ale nabizena v seznamu udélostnich procedur kamerovych
ptistrojii a v novych aplikacich ji nedoporucujeme pouzivat.

UNICODE systém s pinou

podporou fonti i pro

OpenGL vykreslovace [ o

E K (=7 g o
Control Web nyni vzdy pracuje ~ e@ =y
s UNICODE kédovanim znaka. B T Meviditelne phstraje .
Nemusime se jiz tedy rozhodovat mezi =
ANSI a UNICODE verzi. ‘
=i, lahal 1

Rasterizer font a jejich vykreslova,

ktery dokazal zobrazovat vZdy maximélné ostré a do pixelt zob-
razovacich paneld pfesné usazené znaky, byl do systému doplnén
jiz v jeho sedmé verzi. Funk¢nost spravy pisma byla rozsifena
pro cely rozsah UNICODE kddovani. Spravce znaki je dokonce
rychlej$ia Uspornéjsi na operacni pamét i grafickou pamét.
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Neomezeny prostor pro aplikace
ANEPIOPITTOC XWPOC YIO EQPApUOY
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Nyni mtzeme snadno vytvafet aplikace v libovolném svétovém
jazyce a soucasné vyuzivat moznosti neomezeného plynulého
zvétSovani a zmenSovani grafiky pro rtizna rozliSeni zobrazova-
cich panelu pfi zachovani maximalni kvality a ostrosti zobrazo-
vani pisma.




Virtualni pristroj pro stereoskopické
snimani prostoru

Novy pristroj gl _spatial camera slouzi k zobrazeni pro-
storové scény v podobé 3D objektu, snimané stereoskopickou
dvojici kamer a k méfeni vzdalenosti snimanych objekti od
roviny kamer.

nictvim datovych elementtl typu data. Moznost prenaset zcela
libovolna data mezi kroky strojového vidéni a aplikaci systému
Control Web je rovnéz novinkou osmé verze.

Virtudlni pfistroj mlze byt velmi uzite¢ny v aplikacich, kde
potiebujeme informaci o vzdalenostech objektii v obraze, kdyz
musime nalézat objekty v rtiznych vzdalenostech nebo se pfi
pohybu vyhybat kolizim s objekty v prostoru.

Ukézka snimani prostoru venkovni scény. Virtudlni pristroj si vy-
buduje 3D model sminaného prostoru a z néj pak dokaze stanovit
napf. pozice automobild a jejich vzdalenosti od kamery.

Tento virtualni pfistroj ma nékolik zvlastnosti. Zobrazuje sice
scénu snimanou kamerami, ale sim s kamerami bezprosttedné
nekomunikuje. Pro svou ¢innost pottebuje nejen dva obrazy z ka-
mer, ale i informace o vyznamnych bodech a jejich deskriptorech
nalezenych v téchto dvou obrazech. Musi proto spolupracovat se
strojovym vidénim, které pomoci kroku pro detekci vyznamnych
bodut plni datové elementy typu data nalezenymi deskriptory
téchto bodd. Obdobné jako deskriptory bodi, i vlastni obraz
z kazdé kamery je do virtualniho pristroje pfendsen prostred-

Z 3D modelu snimaného prostoru mizeme také odedist jak vzdalenost predniho okraje silnice, tak i dom@ v pozadi




Control Web 8
Control Web 8 Vyvojové prostfedi (volné k dispozici na www.mii.cz) * zdarma zdarma
Control Web 8 Runtime prostfedi (volné k dispozici na www.mii.cz) * zdarma zdarma
CW8-SRUN Control Web 8 Licence pro trvaly béh aplikaci 12 900 K¢ 14 190 K&
CW8-NRUN Control Web 8 Sitova licence pro trvaly béh aplikaci 24 900 K¢ 27 390 K&
CW8-XRUN Control Web 8 Express licence pro trvaly béh aplikaci 990 K¢é 1090 K&

Systém strojového vidéni VisionLab

VisionLab Strojové vidéni pro Control Web (volné k dispozici na www.mii.cz) * zdarma zdarma

VL-RUN VisionLab Licence pro trvaly béh aplikaci strojového vidéni 21900 K& 24 350 K&
Digitalni kamery DataCam

DC-0308 ¢ernobila CCD kamera s €ipem Sony ICX424AL 12 450 K¢ 13 850 K¢
1/3“ progressive scan CCD 640 x 480 bodU, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-0308C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX424AQ 12 450 K¢ 13 850 K¢
1/3* progressive scan CCD 640 x 480 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-0808 ¢ernobila CCD kamera s €ipem Sony ICX204AL 16 630 K& 18 500 K¢&
1/3" progressive scan CCD 1024 x 768 bodU, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-0808C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX204AK 16 630 K& 18 500 K¢&
1/3" progressive scan CCD 1024 x 768 bod(, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-2008 &ernobila CCD kamera s ipem Sony ICX274AL 22 950 K& 25500 K&
progressive scan CCD 1600 x 1200 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-2008C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX274AQ 22 950 K& 25 500 K&
1/2* progressive scan CCD 1600 x 1200 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-1408 ¢ernobila CCD kamera s €ipem Sony ICX285AL 28 270 K¢ 31400 K&
2/3" progressive scan CCD 1392 x 1040 bodU, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-1408C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX285AQ 28 270 K& 31400 K&
2/3* progressive scan CCD 1392 x 1040 bod(, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-ETHA DataCan ETH Adapter - pfipojeni kamer pfes Ethernet prostfednictvim protokoltd TCP/IP4 4 530 K¢ 5050 K¢
DatalLab IO
DLC-USB Compact CPU ve skfifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 4 090 K& 4 550 K¢
DLC-ETH Compact CPU ve skiifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (Ethernet rozhrani) 4 590 K¢ 5100 K¢
DL-ETH4 CPU ve skfifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (Ethernet rozhrani) 3530 K¢ 3950 K¢
DL-COM4 CPU ve skfifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (RS-485 rozhrani) 3530 K¢ 3950 K¢
DL-CPU4 CPU ve skfifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 3150 K& 3500 K¢
DL-CPU2 CPU ve skfifice pro 2 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 2 630 K¢ 2950 K¢
DL-CPU1 CPU ve skfifice pro 1 vstupné/vystupni modul (USB rozhrani) 2 110 K& 2 350 K¢
DLC-USB2 Compact CPU ve skfifice pro 2 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 3 570 K& 3950 K&
DLC-USB1 Compact CPU ve skfifice pro 1 vstupné/vystupni modul (USB rozhrani) 3 050 K& 3400 K&
DL-DO1 Modul 8 reléovych vystupl se spinacimi kontakty 1530 K& 1700 K&
DL-DO2 Modul 8 digitalnich izolovanych vystupu s otevienym kolektorem 1390 K& 1550 K&
DL-DO3 Modul 8 digitalnich galvanicky oddélenych vystupt se spole¢nym pélem 1390 K& 1550 K&
DL-AI3 Modul 8 analogovych vstupd, 16 bittl 2690 K& 3 000 K¢
DL-AD1 Modul 4 oddélenych analogovych vstupu a 4 oddélenych digitalnich vstupl/vystupt 2 690 K¢ 3 000 K&
DL-AO1 Modul 8 analogovych napétovych a proudovych vystupt, 12 bit 2890 K¢ 3200 K¢
DL-CNT1 Modul 4 digitalnich galvanicky oddélenych &itact, 24 bith 1570 K& 1750 K&
DL-CNT2 Modul inkrementalniho ¢itace s dekodérem kvadraturni modulace 1570 K& 1750 K&

PohodIné nakupovani, sestavovani nabidek a vybér z veskerého sortimentu vam umozni internetovy obchod na adrese www.mii.cz

* Prostfedi bézi neomezené, béh aplikace je limitovan na 30 min. Pro trvaly béh aplikaci je nutna licence. L 11 *
L1 1

Moravské pristroje a.s. mailto: info@mii.cz tel./ffax 577 107 171

Masarykova 1148 http://www.moravinst.com tel. 603 498 498 1

763 02 Zlin-Malenovice http://www.mii.cz tel. 603 228 976 Ll




